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Elektroantrieb schon im Jahr 1901
Berliner Feuerwehr
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Schlagzeilen ...

Ruckrufaktionen ...

Mehr als 10 Millionen Laptop Akkus aufgrund Uberhitzung

Explodierende Handys ’ e

Gefahrlichen Reaktionen Lithium-lonen Batterien in Mobiltelefonen.

Brandursache: Elektrofahrrader
Brandursache: Elektrofahrzeuge

Die Antriebsbatterie des Opel Ampera / Chevrolet Volt fangt nach Crashtests Feuer.
Die Antriebsbatterie des Tesla Model S fangt nach Unféllen an zu brennen.
Elektroauto explodiert - Drei Menschen sterben

Verlust von mehren Flugzeugen durch Li-lonen-Brande
Lithium-Akkus als Feuerteufel?

mit herkommlichen Methoden nicht zu Ioschen...
ubrig bleibt reiner Wasserstoff...
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GrofRbrande und Tote durch E-Bike-Akkus

» Ausl6ser des heftigen Feuers «
war ein explodierter Elektrofahrrad-Akku.
Schon ofter verursachten defekte
E-Bike-Akkus folgenschwere Brande...

« Die Explosion eines Elektrofahrrad-
Akkus hat in Hannover einen
Parkhausbrand mit einer halben
Million Euro Schaden ausgel6st.

s A A
« E-Bike Ungliick 2013: Hotelgast stirbt,
weil ein Uberhitzter E-Bike-Akku
das Gebaude in Brand gesetzt hatte.
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RETTUNGSEINSATZ

Auto explodiert -
niemand verletzt!

@ Barliner Feuerwehr O W
eines PKW auf der 85asse  de Juni. Das
Fahrzeug war bein Eintreffen Im ¢ 1. Einsatzkrafte der

Fw sind am Loschen. Die Strafle ist Richiung Emst.

Reouter.-Platz von der (¢ ‘ voll gespernm

WIRTSCHAFT

SLART AARRESE  DwNTAL LD

AN TIOTIT .

Bergung von Elektroautos ist lebensgefahrlich fir
Retter
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Aussagen zu E-Fahrzeugen

Hersteller: Damals ...
HV_AntrIebssysteme und Bombe hinter dem Lenkrad...?
HV-Batteriesysteme

werden ,crashsicher” verbaut.

Die Aussagen beruhen auf
Crash-Testverfahren mit
einer max.
Spitzengeschwindigkeit
von ca. 65 km/h.

Parallelen mit Elektrofahrzeugen?
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Einsatzrealitat
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Beispiele, was verunsichert...

ZEITELONLINE
22. Februar 2018, 10:00 Uhr

,...mit einem Kfz-Meister gesprochen, der inr gar
schreckliche Dinge tUber die Elektroautos erzahlt habe.
"Heftige Gefahren" wirden im Falle eines Unfalls nicht nur
den Insassen, sondern auch den Helfern drohen, "da
enorme elektrische Spannungen entstehen kdnnen, die
Leib und Leben aller Beteiligten erheblich gefahrden".

WeilR der Mann etwas, das TUV, Feuerwehr und
Zulassungsbehdrden nicht wissen?

Sitzen die E-Mobil-Fahrer auf tickenden Zeitbomben? ...
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Hilfe oder wieder Verunsicherung?

National Highway Traffic Safety Administration
(NHTSA)

Die Ersthelfer, Krankenwagenbesatzungen oder Feuerwehr
sollten vor dem Berthren des verunfallten Fahrzeugs
Uberprifen, ob am Fahrzeug Markierungen oder andere
Hinweise vorhanden sind, dass es sich um ein Elektroauto,
Hybridauto oder Plug-In Hybridauto handelt. Falls ja, sollte
besonders vorsichtig vorgegangen werden, denn

nicht immmer wurde die Batterie automatisch abgeschaltet,
In Folge dessen kann fir Helfer oder Fahrzeuginsassen
Lebensgefahr bestehen, da die Gefahr eines

todlichen elektrischen Schlages bestent.
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Weiter mit Verunsicherung...

Rollende Feuerfallen:
Feuerwehr kann E-Autos nicht lodschen!

Schlagzeile, schlecht recherchiert — rbb mit Interview und Richtigstellung

| 3 L T N |

Hybridautos Die rollenden Feuerfallen

Was ist. wenn ein E-Auto brennt?

Was gent die Feuerwelr vor, wenn in Elektroauto brennt? Knnen die Batterieditcke Feuer
fangen oder sventuell gar explodieren? 15t as getAhrlich, wenn Insassen nach sinem Unfall
herausgeschnitten werden mlssen, wegen der Stromkabel in der Karosserie? Wir haben
nachgefragt.

- e i s Beitrag von Reinhard Rychiik
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Hilfreich? — RETTUNGSHANDE
Zltat BMW FR BMW PLUG-IN-HYBRIDFAHRZEUGE.

»  BMW PLUG-IN-HYBRIDFAHRZEUGE BIETEN AUCH FUR RETTUNGSKRAFTE
AUSSERST HOHE SICHERHEIT.

. ELEKTRISCHE GEFAHRDUNG: BERUHRUNGSANGSTE SIND MEIST UNNOTIG.

- ,Eine Personengefahrdung durch einen elektrischen Schlag ist grundsatzlich nicht gegeben, jedoch ist dies
abhangig von der Art des Unfalls.“

. -Eine Explosion HV-Energiespeichern aufgrund entsprechender Sicherheitstechnik
grundsatzlich ausgeschlossen.*

. GESUNDHEITLICHE GEFAHRDUNG BRANDGASE: BRANDVERHALTEN AHNLICH KONVENTIONELLEN
FAHRZEUGEN.

. Das Hochvoltsystem ist ,eigensicher” und schaltet sich bei einem Unfall in der Regel automatisch ab.

UCH.

* In der Regel kénnen Sie dadurch Karosserie beriihren, ohne Gefahr zu laufen, sich elektrischen Gefahrdung
auszusetzen.

. Wenn Sie also am Unfallort eintreffen, liegt in den orange gekennzeichneten Leitungen und den Hochvoltkomponenten
In der Regel bereits keine elektrische Spannung mehr an.

- Im Zweifel sind qualifizierte Elektrofachkrafte uber die zustandige Rettungsleitstelle anzufordern.

. ,ES kam zu keinen Explosionen. Verglichen mit Abbrand Benzin/Diesel oder auch einem Fahrzeugbrand war die
Rauchbildung wahrend des selbststandigen Brennens sehr gering. Temperaturen lagen tendenziell unterhalb denen
brennender Kraftstoffe.

) ELEKTROAUTOS MIT LITHIUM-IONEN-BATTERIEN SIND AUCH IM BRANDFALL SICHER.
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Zum LOoschen brauchts viel, viel Wasser

Beim Luxus-Elektroauto Tesla etwa ist die Lithium-lonen-Batterie im Rahmen
untergebracht, diese Batterie konne sich noch Stunden spater erhitzen und schlief3lich
entzinden, deshalb habe eine Feuerwehr in Deutschland das Elektrofahrzeug erst
einmal drei Tage in einen Container gestellt, um sicher zu sein, dass die Batterie nun
abgekunhlt sei.

Die Gefahr von Stromschléagen ist aufgrund der Schutzausriistung der Feuerwehr nicht
besonders grol3. Allerdings relativiert der Spezialist aus Zrich die Gefahr insofern, als
dass es bei Brandféallen schon vorgekommen sei, dass die Feuerwehr das
Elektrofahrzeug nicht ohne weiteres erkannt habe.

Mit einem brennenden E-Auto hat die Feuerwehr bis jetzt nicht Gben kénnen. Das ist
schlicht zu teuer, da das Fahrzeug ja dann vollig zerstort ware.

Die Firma Tesla hat eigens einen «Emergency Response Guide» herausgegeben, hier
steht wie man mit der Lithium-lonen-Batterie umgehen muss:

«Wenn die Batterie Feuer fangt, hohen Temperaturen ausgesetzt ist oder Hitze bzw.
Gase erzeugt, kiihlen Sie die Batterie mit viel Wasser ab. Im Brandfall muss die Batterie
unter direkter Strahleinwirkung mit bis zu 3'000 Gallonen Wasser geldscht und gekuihlt
werden.»

Dazu solle man zur Sicherheit noch mehr Wasser bereithalten.
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Sinn oder Unsinn?

Wird jedes E-Unfallauto kinftig geflutet?
Abrollbehalter Hochvolt
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TESLA-FEUER-UNFALLE -
BRANDGEFAHR IN ELEKTROAUTOS?

-~
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Stromschlag beim Loschen von
Elektroautos?

Beim Loschen ist diese Gefahr, auch per Lichtbogen, laut
Egelhaaf beinahe ausgeschlossen:

»Im Gegensatz zum Hausstromnetz ist das Stromnetz des
Autos nicht geerdet. Man misste schon zwischen die
beiden Batteriepole geraten, um einen elektrischen Schlag
zu bekommen.”

Und da in Lithiumionen-Batterien kein elementares
Lithium verbaut ist, ist auch in dieser Hinsicht der Kontakt
mit Wasser unproblematisch.

www.auto-motor-und-sport.de/news/elektroauto-brandgefahr-2018
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,Herzstillstand, Atemstillstand
und Tod* drohen

... Doch laut der Eidgendssischen
Koordinationskommission fiir Arbeitssicherheit
(Ekas) funktioniert diese Technik nicht immer
einwandfrei, wie die ,,SonntagsZeitung” nun
berichtet. Die Kommission warnt demnach vor
,besonderen Gefahrdungen® durch Stromschlage
und Lichtbogen, die bis hin zu ,,Herzstillstand,
Atemstillstand und Tod” fiihren konnen.
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Beispiel der Reaktionen:

Eidgendssische Koordinationskommission
fur Arbeitssicherheit EKAS

Elektrische, chemische, Brandgefahrdungen
Stromschlage, Lichtbogen, Gesundheitsgefahrdende Stoffe
Berlhren des Fahrzeugs verhindern. Bereich absperren.
Fahrzeug kennzeichnen und Beteiligte warnen.

Personliche Schutzausristung der
Feuerwehr fur Einsatz an Fahrzeugen
mit Hochvoltsystemen:

Schutzhelm, Visier geschlossen

Komplette Einsatzbekleidung

Kevlar Handschuhe (thermischer Schutz)
Isolierhandschuhe (Elektrohandschuhe)
Sicherheitsschuhe (Einsatzschuhe).
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Herausforderungen fur die Feuerwehr!

Gefahrdungen?
Elektrisch Chemisch Brand
~  Hochvoltsystem ~ Batterielektrolyt ~  Hohe Brandlast
~ Batterie ,immer ~ Feisetzung von »  ZUndenergie in Batterie
eingeschaltet” Gefahrstoffen » Thermal Runaway (Tage?)

N ,,Elektrischer Schlag“ X Gesundheitsschadliche » Hohe Brandtemperaturen
~  Lichtbogen Substanzen ~ Verzogerte Reaktion

~  Atzende Substanzen » Zersetzungsprodukte

»  Kein Zugang zur Batterie
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E-Problem

* Akkus gut Crash-geschiitzt |
* Verzogerte Entziindung

* Es wird viel Wasser benotigt
 Elektrogefahren

e Kaum Einsatzerfahrungen

» Keine Einsatzstatistik
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Hilfen: Informationen + Rettungsdatenblatter

Rettungs- und Lbsch-
arbeiten an PKW mit
alternativer Antriebstechnik
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arks Hybrid < 1.5 Hyltirid + 5 Tiirer

Schrigheck - 2018-201)




Wo fuhrt das noch hin...?

Patentanmeldung Abschleppfahrzeuge

= Abschleppwagen mit Brandschutzbehalter aus temperaturbestandigem Textil

Quelle: Depatis.net Prof. Dr.-ing. Hendrik Rust
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Patentanmeldung Daimler AG / PSA Groupe
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=»  Funktionsoffnung mit Fluidverbindung zur Hochvolt-Batterie, um im Brandfall
Loschfllssigkeit zur Hochvolt-Batterie zu leiten

Quelie: Depatis.net

Dr. Rolf Erbe

Prof. Dr.-ing. Hendrik Rust
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Neue Loschtechnik?

E-Loschlanze zur Brandbekampfung
bei elektrisch geladenen Objekten

163650
/@ E-LOSCHLANZE
/ = 7 2.075,00 € netto

2.469,25 € brutto
394,25 € MwSt. (19%)

Produktbild zeigt 163650 ohne Kupplung StorzD

Loschlanzen PRODUKTDETAILS
. Gewicht: 7,9 kg

E-Loschsystem Bestelleinheit: Satz

Zum Loschen der Antriebsbatterie von Elektrofahrzeugen, isoliert bis 1000

V.

PRODUKTBESCHREIBUNG

aus Edelstahl. Satzbestandteile: . .
Biigelgriff mit Handschutz und Schlagplatte in verstarkter Ausfiihrung, Quelle: GBS Brandschutz und Sicherheit

Isolierung in Farbe rot
Verldngerungsrohr Lédnge 500 mm
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Zitat aus einem ,,Rundschreiben*

Batterie gestitzte Fahrzeuge in Deutschland — E-Fahrzeuge
Eine Betrachtung aus der Sicht eines Benutzers

Ersthelfer kbnnen an verunfallten E-Autos nicht agieren, ohne sich selbst zu gefahrden.
Eine ADR — Kennzeichnung von Batteriefahrzeugen ware wiinschenswert.

Die Deutschen Feuerwehren besitzen derzeit keine zugelassene PSA, um an verunfallten E-
Fahrzeugen Technische Hilfe leisten zu kbénnen.

Die Deutschen Feuerwehren haben keine Beladung auf den Einsatzfahrzeugen, um brennende
Lithiumbatterien zu l6schen.

Der Feuerwehrmann darf nach DGUV nicht naher als 1,00 m an ein verunfalltes
E-Fahrzeug herantreten.

Wenn der Feuerwehrmann Pech hat, explodiert die Batterie kurz nachdem das Léschwasser
aufgetroffen ist.

Das Fahrzeug mutiert zum Tauchsieder.

Eine Patientenrettung ist unmoéglich,
nur noch psychologische Betreuung der (eingeklemmten) Fahrzeuginsassen.

Ein Uberleben von Fahrzeuginsassen ist unwahrscheinlich.
Eine Rettung durch Taucher ist unmdglich (bei Pkw im Wasser).

Bei Tod eines handelnden Feuerwehrmanns kiimmert sich die Staatsanwaltschaft um die Inhaftierung
des Ordnungsamtsleiters...

Der Gruppenfihrer braucht eine Ausbildung zur Elektrofachkraft.

Dipl. - Ing. XXX
Bauingenieur, Europaischer Schweil3fachingenieur und Verantwortliche Elektrofachkraft fiir die DB AG
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Besteht nach einem Unfall beim Berihren des Fahrzeuges
oder von Fahrzeugteilen Gefahr eines elektrischen Schlages?

"Eine Personengefahrdung durch einen elektrischen Schlag ist grundsatzlich nicht gegeben."

Die Fahrzeuge sind mit mehreren, verschiedenartigen Schutzmechanismen ausgestattet:

1. Hochvolt-System ist berthrgeschitzt ausgefihrt,

2. HV-System ist elektrisch von Fahrzeugkarosserie isoliert (galvanische/elektrische Trennung),

3. Bei schweren Unfallen mit Airbag-Auslésung wird das Hochvolt-System bei den meisten
Fahrzeugen abgeschaltet. Sind jedoch bei sehr schweren Unfallen Hochvoltkomponenten oder
Hochvoltleitungen beschéadigt, wie offene Bauteile oder abgerissene Leitungen,
ist ein Beruhren dieser Schadstellen zu vermeiden. Bei unvermeidbaren Arbeiten in diesen
Bereichen sollen beschadigte Teile elektrisch isolierend abgedeckt werden. Im Zweifelsfall ist
das Hochvolt-System des Fahrzeugs manuell zu deaktivieren.

Konnen Rettungskrafte vor Ort das Hochvolt-Systems tberhaupt manuell deaktivieren? Ja, denn die
meisten Fahrzeuge verfiigen tber eine zusatzliche Abschaltvorrichtung fir das Hochvolt-System, die
von Rettungskraften verwendet werden kann. Dabei handelt es sich um Trennstellen, die im
Rettungsdatenblatt beschrieben sind.

Von beschadigten Hochvolt-Leitungen oder -Komponenten kann grundsatzlich eine elektrische
Gefahrdung ausgehen. Beschadigte Hochvolt-Leitungen/- Komponenten dirfen deshalb auch nicht
berthrt werden. Hochvolt-Leitungen aul3erhalb von Hochvolt-Energiespeichergehausen oder
vergleichbaren Einhausungen sind immer orangefarben. Und: Hochvolt-Komponenten sind mit
Warnaufklebern gekennzeichnet...
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Akkus: Brandgefahr im Miill

 |In Milldeponien und der Abfallwirtschaft
kommt es immer haufiger zu Branden- Ursache
entzlindliche Lithium-Akkus

e 700.000 Lithium-Batterien pro Jahr

* Ein Drittel landet laut Schatzungen im Restmiill
- ein Funftel lagert in Wohnungen.

« Die grolRen Batterien von E-Bikes und
Elektroautos stellen die Recyclingwirtschaft vor
zusatzliche Herausforderungen

Quelle: Isabella Ferenci, 01-Wissenschaft
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Fazit

Es gibt viele Unsicherheiten und Informationsdefizite!
,Neue Gefahren” — hier fehlen Erfahrungen!

Hersteller sind noch nicht sensibel fur ,Feuerwehrfragen®!
Feuerwehr braucht Infos / Ausbildung und Standards!

Neue (?) Feuerwehrtaktik:

Information (Kennzeichenabfrage/Rettungsdatenblatt)
Gefahren beachten / Antrieb deaktivieren / Batterie trennen /
modifizierte Loschtaktik / neue Ausriustung (?)

Technische Modifikationen werden sicher folgen (mtssen)
Die Feuerwehr braucht eine Informationsplattform...

Die Feuerwehr braucht die Zusammenarbeit
mit Herstellern und der Unfallforschung! (z.B. AK Retten)
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Noch Fragen?

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Rolf.Erbe@berliner-feuerwehr.de
Tel.: 030 387 28 10 12
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