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ENERCON UNTERNEHMENSPORTRAIT yd ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

~ FIRMENSITZ: Aurich

~ MITARBEITER: weltweit > 20.000
~ PRODUKTION: Gesamtproduktionsflache von 870.000 m?2
= DEUTSCHLAND: Aurich, Emden, Magdeburg, Haren,

Georgsheil, Wismar
= WELTWEIT: Schweden, Brasilien, Turkei, Portugal,

Kanada, Frankreich, Osterreich
~ VERTRIEB: 10 nationale und 30 internationale Vertriebsbiiros
~ SERVICE: Globales Servicenetzwerk mit tiber 352 Servicestationen

~ LOGISTIK: Individuell abgestimmte Logistiklosungen
= E-Shipl

* e.g.0.0. Eisenbahngesellschaft Ostfriesland Oldenburg mbH
= Mobilkrane bis 1.600 t

Zahlreiche Servicefahrzeuge und Spezialtransporter fiir

Tirme und Rotorblatter
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ENERCON IN BRANDENBURG & BERLIN s ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT
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HINTERGRUND WIR MUSSEN DEN STROMBEDARF DECKEN! id ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

HEUTE 2050
EE-ANTEIL STROM: 30 % EE-ANTEIL STROM: 100 %

EE-Bedarf
wachst um Faktor 6!

S

330 TWH

WARME 120 TWH

WARMEPUMPEN

E-MOBILITAT
POWER TO GAS
POWER TO LIQUID

Quelle: Fraunhofer IWES, ,Geschaftsmodell Energiewende, 2014



VIRTUELLES KRAFTWERK v ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

Schaltbare Erzeugung

|

0 ’ Schaltbare
Lasten und
Erzeuger

[ EEG- Dlrektvermarktung ]

Flexible
industrielle
Verbraucher

IAA’A Call
(mmmm | I QU A[!,ﬁ A

B | B AR CE B |

[ Regelleistung (neu) ]
[

—{ Direktbelieferung

] i ENERCON

I H EMERGIE FUR DIE WELT

"’7

‘ 4.4 Stromversorgung

Ur(;fleXIblltle Private Verbraucher mit
|\r/1 LE)S'[I’Iehe eingeschrankter
erbraucher . Flexibilitat

Steuerbare Erzeugung




WERTERHOHUNG DES WINDSTROMS ya ENERCON

A
SHTETEN SEIETE oy =  Die Wertigkeit des EE-Stroms wird durch
I E-Mobilit verschiedene neue und bereits existierende
PPAs : P2H Y Markte sowie technische Innovationen getrieben
P2G . . - . ..
| , " Die Vielfalt und Komplexitat der Optionen fuhrt
Fernsteuer- | \F;Veigglenerg'e zu Verunsicherung aller Marktteilnehmer
R |
§ barkeit : ®  Die Zusammenarbeit zwischen
______________ e mmm — —mmm—mm - Anlagenkonstrukteuren, Anlagenbetreibern,
Direkt- Direktvermarktern und Netzbetreibern ist
belieferung essentiell, um das Innovationspotential von EE-
| Strom nutzbar zu machen und die Wertigkeit zu
" e ' verbessern
9 Irekt-
< = vermarktung EKV v
(O]
S 2| eec i
| - Y4 1 . X
A« . > Kooperationen als Schlissel

aktuell heu zur Energiewende

Markte
- In Vorb.



NETZDIENLICHKEIT NEUE TECHNOLOGIE NOTWENDIG ¥ ENERCON

A
15 MW AUTOBAHN-TANKSTELLE

TANKSTELLE
5 MW 16 SAULEN
S T NETZ-
i VERSTARKUNG
LEISTUNG —— NOTWENDIG
JE TANK-
STELLE :
LADESAULEN
nﬁi;’;’)’"
1 MW

VORHANDENER
MITTEL-
SPANNUNGS-
ANSCHLUSS

Einfache Ladel6sung fthrt in die
Sackgasse!

ZEIT

ENERCON Vertrieb © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



ANFORDERUNGEN v ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

International Grid-Code Compatibility

e
&
ey
Control System Grid Operator _ - . .
. L iz: T —  FRT
Capability
—

Minimized Harmonic
Currents

]
- J!!.%L%&tlﬁl%éiinﬁ;;;!;ﬁ

. Fast Frequency Response

Pzachve Power

STATCOM Features & Voltage
Stabilisation

00 BOD 900 1000
£ [s]

Optional Gradient

Control Additional Storage & Load

Integration




NETZDIENLICHKEIT DREI STRATEGIEN ZUR NETZSCHONUNG ¥ ENERCON

1 BEWAHRTE ENERCON NETZEINSPEISE-TECHNOLOGIE

2 PUFFERBATTERIE UND INTELLIGENTES ENERGIEMANAGEMENT

3 DIREKTE INTEGRATION ERNEUERBARER ENERGIEQUELLEN

ENERCON Vertrieb © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



ENERCON ANLAGENTECHNOLOGIE yd ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

Gleichrichter

ELEKTRISCHER AUFBAU

Steuerung

)

Z @ Ringgenerator
)

Erregungssteuerung

Gleichrichter

ERZEUGUNG

Erregung

Pitch-Antriebe Azimutantrieb

Generator

& . Leistungsschrank

H\

|
Wechselrichter \4— Anlagensteuerung

Filtr ' i Steversehrank

Strom

Gleichspannungszwischenkreis f

UMWANDLUNG

Transformator
Spannung

Transformator Frequenz

\[lv4




ENERCON ANLAGENKOMPONENTEN yd ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

E-Modul

. . NIEDERSPANNUNG
~ Wechselrichter-Technologie und UMRICHTERSCHRANKE

Steuerungstechnik zéahlen zu ENERCONSs

SCHALTANLAGEN

Kernkompetenzen

~ Mittels Wechselrichter erfolgt hier die
Umwandlung von Gleichstrom in
netzkonformen Wechselstrom

~ Einsatz modernster mikroelektronischer

Steuerungstechnik aus eigener Entwicklung

MITTELSPANNUNG
TRANSFORMATOR
SCHALTANLAGEN

ANLAGENSTEUERUNG




¥ ENERCON -
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NETZDIENLICHKEIT SYNERGIEN AUS TECHNOLOGIE-PLATTFORM xd ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

=

SYNERGIEN

Ubernehmen bewahrter Leistungselektronik,
Mittel- und Niederspannungs-Komponenten

Nutzen fihrender Einspeise-Strategien

Fahigkeit zum Angebot von Netzdienstleistungen

ENERCON TECHNOLOGIE-PLATTFORM
modular erweiterbare Leistungselektronik
FACTS-Steuerung

sehr ausgereifte Einspeise-Technologie

ENERCON

kompatibel mit weltweiten Netz-Richtlinien LADELOSUNG



MODULARITAT BEDARFSGERECHT AUFRUSTBAR s ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

SCHNELLADECONTAINER LADESAULE
(600 KW/400 V AC bzw. 1.000 V DC) (350 KW/900 V)

INTELLIGENTE
LEISTUNGS-
VERTEILUNG

WANDLER WANDLER SCHRANK

FAST CHARGER (MODULAR ERWEITERBAR) VIER LADESAULEN
JE CONTAINER



MODULARITAT INTELLIGENT POWER DISTRIBUTION id ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

Leistungsschranke

(je 300 kw) DC_/DC-SteIIer Scha_lt-
(je 60 kw) matrix
iy (6)
— (3P
°
°
¢ °
® biszu 12
® °
o (2)
DC Schiene
(Zwischenkreis) 4
460V ¢
720V oder
DC GALVANISCHE TRENNUNG 920V

max. Batteriespannung




NETZDIENLICHKEIT v ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

ENERCON PATENTIERTE NETZEIGENSCHAFTEN
Mehr Ladeleistung an schwéacheren
Netzverknupfungspunkten

NETZSTUTZUNG DURCH FACTS-TECHNOLOGIE CENIERE Rl elsEncluizl eIl

—r Spannungsstitzung durch Blindleistung
] S S e e S A UL S

: Netzbetreiberschnittstelle zur aktiven Betriebsfihrung

A FACTS-Ladpstation

70 ....... ....... 4 W A RN S (sicherer Netzbetrieb bei htheren Belastungen)

e
TP U SN SOVROS S S (63 S ZUSATZLICHE ERLOSOPTIONEN
= p % IR Aktives Backend und Hard- und Softwareerweiterungen
§ ermdoglichen das zukinftige Generieren zusatzlicher

30 Erléschancen:

- Regelleistung

Blindleistung

10 Limitierung der Netzanschlussleistung

094 095 09 0957 095 099 1 101 102 103 104
U/su_ [pu]

NEUE NETZANSCHLUSSRICHTLINIEN
s et M Tansmisson Systm, A, ayramische Bindestngsberettelung TAR Nieder und Mittelspannung werden bisher nur von
ENERCON erfullt
Kunde von Wettbewerbsldsungen muss bei
Erweiterung Plattform wechseln/ neue Plattform
einsetzen und zwei Plattformen pflegen
Bei ENERCON &ndert sich nichts



AUSBLICK

xi ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

P(F)- REGELUNG
Insbesondere
Lastabregelung bei
Unterfrequenz; dezentral

POWER QUALITY
Begrenzung von
Netzrickwirkungen
SPANNUNGSSTUTZUNG /

BLINDLEISTUNGSMANAGEMENT

EVSE stellen Blindleistung zur -
Spannungsregelung nach Vorgabe

des NB bereit

GESTEUERTES LADEN /

NB gibt P, vor oder
steuert den
Leistungsschalter

/

~

FRT BIS 50% Uyenn
Durchfahren begrenzter
Spannungseinbriiche

DP/DT-BEGRENZUNG
Verminderung der
Netzknotenbelastung
aufgrund hoher
Leistungsgradienten

FRT BIS 0% Uygpn,
Durchfahren von
Spannungseinbrichen und
anderen Netzfehlern ggf. inkl.
Fehlerstromeinspeisung

REGELLEISTUNGS-
ERBRINGUNG
Insbesondere PRL; ggf.

bidirektionales Laden*

|

erfordern Vorladespeicher

* kein bidirektionales Laden
an Schnellladestationen

HEUTE NAHE ZUKUNFT

ENERCON Vertrieb

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

>
WEITERE ZUKUNFT




DIE MISSION: DIE TANKSTELLE DER ZUKUNFT yda ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

ENERCON Vertrieb © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten. 18



ZUSAMMENFASSUNG MIT DEM E-CHARGER 600 % ENERCON
E-MOBILITAT IN DIE TAT UMSETZEN ~ ENERGIE FUR DIe e

SCHNELLLADELOSUNG
(600 KW SYSTEMLEISTUNG)
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__ BATTERIE- 4 LADEPUNKTE MIT JE
| PUFFER BIS ZU 350 KW LEISTUNG (HPC 2)
WINDPARK
UMWELTFREUNDLICH NETZVERTRAGLICH KOSTENEFFIZIENT
100% Grinstrom von - ENERCON Netzeinspeise- - Vier statt einer Ladesaule je
ENERCON technologie (FACTS) erlaubt Leistungselektronikeinheit

mehr Ladestationen im

Direkte Integration von Startkonfiguration auf aktuelle
vorhandenen Stromnetz

erneuerbaren Energiequellen Fahrzeuganforderungen
maoglich - Batteriepuffer senkt Netzkosten ausgerichtet

in Anbindung und Betrieb Skalierbare Plattform fur

kinftige Anforderungen



UNSERE ALLEINSTELLUNGSMERKMALE yda ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

ENERCON Vertrieb

WIR BIETEN NICHT NUR TECHNIK, SONDERN DIE TANKSTELLE DER ZUKUNFT
ALS GESAMTSYSTEM

Architekturkonzept
Losungen und Partner fir alles rund um die Tankstelle von Backer bis WC
Innovative Finanzierungsansatze

WIR DENKEN SCHON HEUTE DAS STROMNETZ MIT
ENERCON Einspeisetechnologie FACTS 2.0 erftillt Anforderungen ab 2021
Batteriepuffer
Integration Erneuerbarer

WIR BIETEN EIN MODULARES KONZEPT MIT
MAXIMALER AUSBAUFAHIGKEIT AN

Skalierbare HCP-Hardware — klein starten und mit dem Bedarf wachsen
100 % erneuerbare Stromlieferung
Erganzende Ladeinfrastruktur fir Haus, Betrieb und Industrie

© Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



DAS KUNDENVERSPRECHEN: VON ANFANG AN GUT BEGLEITET id ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

PLANUNG UND

FINANZIERUNG STROM.
PRODUKTION VERSORGUNG
FORDERMITTEL SERVICE
INSTALLATION BACK-END IT
GENEHMI-
GUNGEN

ENERCON BIETET NEBEN TECHNIK AUCH DIE ZUGEHORIGE DIENSTLEISTUNG

Eigene Planungs- und - 80 % Wertschépfungs- - 5.000 MW Windenergie . 7.000 Service-
Genehmigungs- tiefe in der Produktion in Deutschland in Mitarbeiter weltweit in

abteilung unterstitzt Kernkomponenten sind Steuerung 352 Servicestationen
regelme:(&gdWmd- 100.000fach in - Eigene Windparks und - Uber 30.000
energiekunden Windenergieanlagen Kundenwindparks im Windenergieanlagen
Projektmanagement bewahrt Ausland im Service

far rur?d 2.000 Wina- Hausinterne Aufbau- - Partner flr Back-end . 42 aktive Markte —
energieanlagen pro Jahr und Netzanbindungs- IT fr Abrechnung und weitere
Betriebsgrundsticke teams Verwaltung (oder Internationalisierung
nutzbar standardisierte lauft

Partner fur Standort- Schnittstelle)

suche und weitere
Ladetechnologie

ENERCON Vertrieb © Copyright ENERCON GmbH. Alle Rechte vorbehalten.



Vielen Dank fiir Inre Aufmerksamkeit! yd ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT

fotografie mo wiistenhagen




